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Porovnanie metalogenézy
stredoslovenskych a vychodoslovenskych neovulkanitov

JAROSLAV STOHL', MICHAL KALICIAK?
'Geologicky ustav D. Stira, Mlynska dolina 1. 817 04 Bratislava
*Geologicky ustav D. Stira, Garbanova 1, 040 11 Kosice

(Doruéené 15. 11. 1988, revidovand verzia dorucend 2. 1. | 989)

Common features and differences in metallogenesis of Middle and East Slovakian neovolcanites

The paper gives mutual confrontation of common features and differences of the Middle and East
Slovakian volcanic regions respectively. The principal and common feature in metallogenesis of both
regions is the structural and genetic bond of ore mineralization on central volcanic zones of andesite
stratovolcanoes and the stage development of mineralization. The differences are in chronological
development of mineralization, which reflects chronological development of volcanism, in mineral and
paragenetic assemblages and in the composition of sulphur isotopes.

Uvod

Jednym z najvyznamnejsich geologickych objektov
v geologickej stavbe Zapadnych Karpit si neovulka-
nity. v ktorych mozno skimat metalogenetické proce-
sy v priamej zdvislosti od vyvoja vulkanizmu v ¢ase
a priestore. V oblasti stredoslovenskych a vychodoslo-
venskych neovulkanitov sa v ostatnych rokoch vyko-
nalo mnoZstvo prac. ktoré priniesli nové poznatky.
cenné geologické udaje a fakty. ktoré umoziuju
postupne objasnioval otdzky zikonitosti geologickej
stavby, otazky ¢asového a priestorového vyvoja vul-
kanizmu, modelovat hydroterméilne a metalogenetic-
ké procesy v obidvoch regiénoch a vzdjomne ich
porovndvat.

Vyvoj neogénneho vulkanizmu na strednom
a vychodnom Slovensku, jeho ¢asovy a priestorovy
vyvoj vo vziahu k tektonike publikovali viaceri autori
(Slavik a Kone¢ny. 1972; Kali¢iak. Kone¢ny a Lexa.
1989). Z obidvoch vulkanickych regiénov bolo dote-
raz publikovanych pomerne vela prac, ktoré sa pria-
mo tykaji problematiky loZisk a metalogenézy (Bacsé
a Duda. 1988; Bohmer. 1977. 1981; Burian et al..
1985: Burian a Smolka. 1982: Kali¢iak a Duda. 1981:
Divinec et al., 1988: Rozloznik, 1969; Slavkay. 1981:
Stohl, 1962. 1976. 1982 a ini).

Vysledky spolo¢ného rieSenia mnohych geologic-
kych problémov v tychto regionoch maju priaznivy
dopad na Stidium metalogenézy a zikonitosti roz-
miestnenia rudnych lozisk vo vulkanickych Strukti-
rach.

V nasom prispevku predovsetkym porovnivame
metalogenézu vo vulkanickych aredloch stredného
a vychodného Slovenska z hladiska ich spolo¢nych
znakov a rozdielov. Myslime si. Ze toto vzajomné
porovnavanie nam moze v buducnosti poméc( objas-
nit a doplnif absentujiice prvky v doterajsich vyskum-
nych a prieskumnych geologickych pracach.

Vztah vulkanizmu, tektoniky a metalogenézy

Zikladnym znakom vyvoja neogénneho vulkaniz-
mu na strednom a vychodnom Slovensku je tzky
Casovy a priestorovy vztah medzi vulkanickou aktivi-
tou a blokovou tektonikou tizemia, ktora v kone¢nom
dosledku zohrala vyznamnd lohu pri vzniku
a lokalizécii vulkanickych centier. Napriek tomu vo
vyvoji vulkanizmu v tychto regiénoch pozorovaft
niekolko zasadnych odlisnosti, ktoré sa odrazili aj
v metalogenetickom vyvoji.

Zatial ¢o v oblasti stredného Slovenska obdobie
najintenzivnejSich blokovych pohybov. a teda aj
obdobie maximdlnej vulkanickej aktivity. spadd do
badenu. v oblasti vychodného Slovenska je to predo-
vSetkym obdobie sarmatu.

V oblasti stredného Slovenska uz v priebehu bade-
nu vznikli rozsiahle andezitové stratovulkany spreva-
dzané vznikom diferencovanych hornin. subvulkanic-
kych intruzivnych komplexov a typickych vulkanic-
ko-tektonickych depresii, ¢o svedé¢i aj o vzniku plyt-
kych podpovrchovych magmatickych rezervoarov.
V sarmate tu vznikli len stratovulkdny mensich
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rozmerov. bez rozsiahlejSej diferencidcie hornin a bez
vzniku vulkanicko-tektonickych depresii. Naopak
v oblasti vychodného Slovenska bddenskd etapa
vzniku rozsiahlejSich andezitovych stratovulkdanov
neprebehla. andezitové stratovulkiny sa sformovali
aZ v sarmate. vi¢sinou viak s obmedzenou diferencid-
ciou hornin a bez vzniku typickych vulkanicko-tekto-
nickvch depresii (¢iasto¢nt vynimku tvori Zlatd Bana
a centralny Vihorlat). To vietko poukazuje na nedo-
statoény vyvoj smerujici ku vzniku plytkych podpo-
vrchovych magmatickych rezervodrov tejto oblasti.

Odlisnosti medzi stredoslovenskym a vychodoslo-
venskym vulkanickym aredlom si tiez v zloZeni a
v sukcesii eruptovanych vulkanickych hmot. Na
strednom Slovensku po spodnomiocénnom ryodaci-
tovom explozivnom vulkanizme sa po Casovom
odstupe zacal andezitovy vulkanizmus v spodnom
badene. ktory sa vyvijal do bimoddlnej asocidcie
s bazickejsimi aZ intermediarnymi andezitmi na jed-
nej strane a s mensim objemom ryolitovych hmoét na
druhej strane. Zavisenim sukcesie je alkalicky bazal-
tovy vulkanizmus.

Aj na vychodnom Slovensku sa v spodnom miocé-
ne aktivoval kysly ryolit — ryodacitovy vulkanizmus.
Intermedidrny andezitovy vulkanizmus pulzoval od
vrchného badenu do spodného panonu uz bez vyraz-
nejSich acidnejsich diferencidtov. Zaverecny alkalicky
bazaltovy vulkanizmus v tejto oblasti neprebichal.
Rozdiely v povahe vulkanizmu a v charaktere erupto-
vanych vulkanickych hmot v obidvoch regionoch su
podmienené rozdielmi v primarnom zloZeni magiem
sposobenymi rozdielnymi podmienkami parcidlneho
tavenia a ich dalsej evolucie v priebehu vystupu na
povrch.

Odrazom ¢asového posunu tektonickej a vulkanic-
kej aktivity v oboch regionoch. ako aj povahy vulka-
nizmu a charakteru eruptovanych vulkanickych hmot
si rozdiely v metalogenéze. V oblasti stredného
Slovenska boli rudotvorné procesy. pri ktorych vznik-
li rozne genetické typy Pb. Zn. Cu. Au. Ag lozisk.
iniciované uz v strednom badene a pretrvali az do
spodného panénu. Zlato-striebornd formacia vSak
presahovala Struktirny a geneticky ramec zmiene-
nych andezitovych stratovulkdnov a viaze sa na
mlady ryolitovy vulkanizmus. V oblasti vychodného
Slovenska vyznamnejsie mineralizaéné procesy suvi-
siace so vznikom Cu. Pb. Zn. Sb. Hg lozisk prebehli
hlavne v strednom sarmate s nizkotermdlnymi do-
zvukmi vo vrchnom sarmate.

Z vyssie uvedeného vyplyva. ze kym vulkanizmus
a s nim spité metalogenetické procesy na strednom
Slovensku kulminovali v badene. v oblasti vychodné-
ho Slovenska v sarmate.

V obidvoch vulkanickych arealoch si optimdlnou
stavebnou a zaroven aj metalogenetickou jednotkou
andezitové stratovulkany. Na strednom Slovensku
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Obr. 1. Situaéna schéma rozsirenia neovulkanitov na Slovensku.
1 — rozsah vulkanickych hornin (I — stredoslovenské neovulkani-
ty — Slovenské stredohorie, Il — Slanské vrchy, 11T — Vihorlatské
vrchy). 2 — centralne zony andezitovych stratovulkanov s loziska-
mi a prejavmi mineralizacie a hydrotermalnych premien: @ —
Banska Stiavnica. @ — Kremnica, (3) — Polana. @ — Javorie,
(3 — Zlata Bana. @ — Makovica, @ — Strechovy vrch, (8) —
Bogota. @ — K_\'j()\‘,@ — Sokolsky potok. @ — Morské oko,
@ — Diel.

Fig. 1. Situation scheme of the extent of neovolcanites in Slovakia.
1 — the extent of volcanic rocks (I — Middle Slovakian neovolca-
nites — the Slovenské stredohorie Mts.. II — the Slanské vrchy Mts.
111 — the Vihorlatské vrchy Mts.), 2 — central volcanic zones of
andesite stratovolcanoes with deposits and manifestations of mine-
ralization and with hydrothermal alterations: (D — the Banska
Stiavnica stratovolcano. (Z) — the Kremica stratovolcano. @ —
the Polana stratovolcano, (3) — the Javorie stratovolcano, ®—
the Zlata Bana stratovolcano, (6) — the Makovica stratovolcano.
@ — the Strechovy vrch stratovolcano. @ — the Bogota strato-
volcano, @ — the Kyjov stratovolcano, {0 — the Sokolsky po-

tok stratovolcano, @ — the Morské oko stratovoleano, @ —
the Diel stratovolcano.

k najrozsiahlejsim a najvyznamnejsim patri Stiavnicky
stratovulkdn. kremnicky stratovulkdn. stratovulkany
Javorie a Polana. Na vychodnom Slovensku je to
refaz andezitovych stratovulkdanov (obr. 1) v Slan-
skych vrchoch (najvyznamnejsie su zlatobansky. Ma-
kovica. Strechovy vrch. Bogota a vo Vihorlatskych
vrchoch Kyjov. Sokolsky potok. Vihorlat. Morske
oko. Diel. Popriecny).

Struktirna vizba mineralizicie

Charakteristickvm znakom v metalogenéze obi-
dvoch regionov je Strukturna a genetickd vizba
mineralizacie na centralne vulkanické zony andezito-
vich stratovulkdnov. Rudné akumuldcie sa viazu na
privodné korefiové zony vulkanickych Struktir. Vy-
nimkou z tohto pravidla su teletermdlne Sb-Hg-As
mineralizdcie. ktorych vziah k andezitovym stratovul-
kinom a hlavne k ich centrilnym zonam nie je
vieobecne platny (napriklad loziski Hg Mernik.
Velka studnia).

Najlepsie a najpodrobnejsie definované centrélne
vulkanické zony st v oblasti stratovulkanov Banska
Stiavnica. Kremnica. Polana. Javorie. Zlatd Bana.
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Makovica. Strechovy vrch a Morské oko. Centrélne
vulkanické zony ako subvulkanické koreriové ficie
vulkdnov su v podstate tektonicky mobilné oblasti
sprevadzané zlomovou dynamikou. Centralne zony
nie si uniformné. Ich rozsah a stavba zodpovedaju
rozsahu a vyvoju prislusnych vulkanickych Struktur.
Polygénne stratovulkiny vicSich rozmerov. spojené
s vyvojom plytkych magmatickych rezervoarov. maju
centrdlne zony rozsiahle. charakterizované vyvojom
vulkanicko-tektonickych hrastov. Proces vzniku vul-
kanicko-tektonickych depresii a hrastov v centralnych
vulkanickych zénach je z hladiska metalogenézy
velmi vyznamnym fenoménom. Podmienuje tektonic-
ké roz¢lenenie centralnych vulkanickych zon a umoz-
fiuje tak plny rozvoj hydrotermadlnej cirkulacie. Nd-
sledny vznik hrastovych Struktir spdsobuje vyzdvih
uz mineralizovanych zon blizsie k povrchu. MozZno
konstatovat. Ze negativnym faktorom ovplyviiujucim
vznik rozsiahlejSich metalogenetickych procesov je
absencia hrastovej stavby centrdlnych vulkanickych
zon prevaznej vicsiny andezitovych stratovulkdnov.
Vynimku tvori centrdlna vulkanickd zéna Stiavnické-
ho stratovulkanu. pripadne centrilne vulkanické zony
kremnického a zlatobanského stratovulkanu.

Horninové prostredie centralnych vulkanickych
zon Je prevazne hydrotermidlne premenené. ¢asto so
zondlnym usporiadanim roznych typov premien. Jed-
notlivé typy mineralizacie v centrdlnych zénach su
sprevadzané pre ne charakteristickymi premenami.
ktoré mozno vyuzit ako uc¢inné vyhladdvacie a pro-
gnozne kritérid. Rozsah hydrotermalne premenenych
hornin je odrazom intenzity hydrotermalnych meta-
logenetickych procesov a v jednotlivych vulkanickych
strukturach je velmi rozdielny. Najrozsiahlejsie hyd-
rotermdlne premeny si viazané na centralne vulka-
nické zony s vyvojom vulkanicko-tektonickych depre-
sii a hrastov (Banska Stiavnica. Kremnica. Zlata
Bana. Morské oko).

Energetickym a litkovym zdrojom alteracnych
a rudotvornych procesov su intruzivne komplexy ako
sucast centrdalnych vulkanickych zon. Intrizie tu
vytvaraju rozne formy telies (pne. dajky. prieniky.
silly. lakolity atd.) rozmanitej velkosti a velmi pre-
menlivého zlozenia. Zlozenim zodpovedaju diorito-
vym. granodioritovym porfyrom s variabilnym zastu-
penim kremeria. dalej kremenitym dioritom aZ mon-
zodioritom. Forma. velkos(. zloZzenie a diferencova-
nost intruzivnych telies si priamo umerné rudnému
potencidlu centralnych vulkanickych zén. Cim su
formy intrizii zloZitejSie a ¢im maji komagmatické
pulzy vicsi diferenciacny rozsah. tym je vyssia nadej-
nost a vyznamnost mineralizacnych procesov. Pri
porovnani  charakteru intruzivnych  komplexov
umiestnenych v centralnych vulkanickych zonach
mozZno konStatovat. Ze rozdiely jednak medzi obidvo-
ma vulkanickymi regionmi. ale i medzi jednotlivymi

stratovulkanmi si zjavné. Ide hlavne o rozdiely
foriem intruzivnych telies. ich pozicie v centrdlne)
vulkanickej zone a ich zloZenia.

Charakteristickym intruzivnym typom v prevaznej
vitSine centralnych vulkanickych zon su lozné formy
intruzivnych telies  (silly. lakolity) dioritovych
porfyrov v sprievode intruzivnych brekcii. Forma
tychto intruzivnych telies. oby¢ajne umiestnenych
v subvulkanickej alebo intravulkanickej tirovni. ne-
umoznuje rozsiahlejSiu  hydrotermdlnu cirkuldciu.
a teda ani rozsiahlejsie metalogenetické procesy. Plati
to pre viacsinu intruzivnych komplexov centrdlnych
vulkanickych zon andezitovych stratovulkdnov hlav-
ne na vychodnom Slovensku.

Z metalogenetického hladiska su najvyznamnejsie
diskordantné intruzie velkého vertikdlneho dosahu
(pne. prieniky. dajky). ktoré v priaznivom geologic-
kom prostredi vyvolavaji intenzivnu hydroterméalnu
crkuldciu. Mozno k nim zaradif intruzivne telesai
v centralnych vulkanickych zoénach zlatobanského
stratovulkanu a stratovulkanu Morské oko na vy-
chodnom Slovensku. ale hlavne intruzivne komplexy
centralnych vulkanickych zon na strednom Sloven-
sku. napr. Stiavnicky stratovulkan.

Vyznamnym faktorom ovplyviiujicim rudonosnost
intruzii je ich zlozenie a diferencovanost. Vulkanity
na vychodnom Slovensku maju vépnitejsi charakter
a su chudobnejSie na obsah K.O. ako aj na obsah
primdrnej magmatickej vody. ¢o sa prejavuje predo-
vSetkym ‘pritomnostou pyroxénov v ich zloZeni. vys-
Sim obsahom SiO, a v podstate absenciou hornin
s amfibolom a biotitom. Vyraznejsie diferencované
horniny s amfibolom a biotitom sti v podstate zastu-
pené len v zlatobanskom andezitovom stratovulkéne.
Ciastocne v stratovulkdne Morské oko vo Vihorlat-
skych vrchoch. Podobni situdcia ako na vychodnom
Slovensku je v centrilnych vulkanickych zénach
Javoria. Polany a ¢iastocne i Kremnice. Intruzivne
komplexy tychto vulkanickych struktir si taktiez
nevyrazne diferencované. pohybuju sa v poli dioritov
az kremenitych dioritov. pricom magmy boli suché
a k ich nasyteniu vodou nedoslo. Ina situdcia je
v centrdlnej zone Stiavnického stratovulkdnu. kde
diferencidcia rozsiahleho magmatického rezervodiru
so zna¢nym podielom primdrnej magmatickej vody
dospela az do Stadia amfibolickych a biotitickych
hornin. Tito situdcia vytvorila produktivne hydroter-
malne systémy. ¢oho vysledkom su rézne genetické
typy mineralizacii s hospoddrskym vyznamom. Pri
celkovom porovnani najdolezitejSich faktorov pod-
mierujucich rozsah a intenzitu rudotvornych proce-
sov Je vdaka Stiavnickému stratovulkdnu priaznivejsia
situdcia v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov.
no v oboch vulkanickych aredloch si aj dalsie
priaznivé vulkanické Struktiry. na ktoré sa viazu
hospodarsky vyznamné rudné akumulacie.
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Obr. 2. Schéma ¢asového a multietapového vyvoja mineralizacie
v centralnych zonach stratovulkdnu Banska Stiavnica a Zlata Ba-
na.

Fig. 2. Scheme of chronological and multistage development of
central volcanic zones of the Banska Stiavnica and the Zlata Bana
stratovolcano.

Etapovitost vyvoja mineralizicie

Spolo¢nou  ¢rtou - metalogenetickych  procesov
v obidvoch vulkanickych regionoch je etapovity vyvoj
mineralizdcie. ktory v zavislosti od vyvoja vulkaniz-
mu je vieobecnym a charakteristickym znakom vul-
kanogénnych loZisk. Frekvencia rudotvornych etap
(mineraliza¢nych pulzov) vo vulkanogénnych loZis-
kéch je vysoka a odzrkadluje pestry a Casto preruso-
vany vyvoj magmatického rezervoaru. Jednotlivé mi-
neralizaéné etapy obvykle reprezentuju urCity gene-
ticky typ a v urcitych pripadoch aj osobitny mineral-
ny obsah.

Etapovitostou vo vyvoji zrudiiovacich procesov
v stredoslovenskych neovulkanitoch sa zaoberal Stohl
(1976). vo vychodoslovenskych neovulkanitoch
— zlatobanskom rudnom poli (obr. 2) Kaliciak
a Duda (1981). Najnovsie etapovity vyvoj mineraliza-
cie v stratovulkane Morské oko opisali Bacsé a Duda
(1988). K najstarSej mineraliza¢nej etape v obidvoch
vulkanickych regionoch patria typy vtrisenych, Zilni-
kovych. skarnovych mineralizacii Cu. Pb. Zn pyrito-
vo-magnetitovo-hematitového typu. ktoré priestorovo
aj geneticky suvisia s materskymi intriziami. V ramci
tejto skupiny mozno este vyclenil podetapy pre
Fe-skarny, Cu-porfyrové rudy a morfologicky nepravi-
delné formy rudnych telies (Zilnikovo-impregnacné.
virusené). Strednou etapou mineralizacie su v podsta-
te klasické zilné. resp. zZilno-zilnikové typy polymeta-
lickej mineralizdcie. ktoré mdzu lateralne i k povrchu
prechadzal do Ag (Au) Zil a smerom do hibky
prechddzaji do Cu (+ Bi) mineralizacie. K najmlad-
Sej etape mineralizacie patria Au-Ag Zilné formacie.
Sb zlné. Hg impregnacéné a opdlové mineralizdcie.

Mineralne asocidcie a izotopy siry

Vyznamnym porovnavacim kritériom metalogené-
zy obidvoch vulkanickych regiénov su minerdlne
i paragenetické asocidcie. Hlavnym a spojovacim
¢lankom je polymetalicka Zilnd, resp. Zilnikovo-Zilna
formacia. V oblasti stredoslovenskych neovulkanitov
(Bansk4d Stiavnica) maju mineralne a paragenetické
asociacie hlbsich a stredne hlbokych trovni polyme-
talickych il vysSie termélny charakter ako na vy-
chodnom Slovensku (Zlata Baria). Zlatobanskd mine-
ralna paragenéza poukazuje na niZie termalny cha-
rakter a plytsie Casti z rudnych Zil v oblasti Banske;j
Stiavnice i Hodruse by mohli byt termodynamickym
ekvivalentom Zlatej Bane. Okrem toho su tu aj dalsie
rozdiely, predovietkym v asocidcii Ag mineralov,
ktoré su hlavnymi nositelmi striebra. Zatial ¢o na
lozisku Banskd Stiavnica sa striebro viaZe na bindrne
sulfosoli stefanit. pyrargyrit, akantit, polybdzit, na
lozisku Zlata Bara na zloZité Ag sulfosoli (Kovalen-
ker et al.. 1988). Striebro sa tu vo forme mikroskopic-
kych inklizii viaze na sulfoantimonidy Pb-Ag (ando-
rit. ramdohrit. diaforit, freieslebenit, fizélyit. owy-
heeit). striebronosné tetraedrity a freibergity, miargy-
rit a hessit (1. c¢.). Daldéim odliujucim znakom je
obsah mikroprvkov v hlavnych sulfidoch polymeta-
lickej mineralizacie (Duda a Kvacek, 1988).

Vyznamnym odlisujucim prvkom v metalogenéze
obidvoch regiénov su aj dalSie mineralne a paragene-
tické asociacie. Je to predovietkym nepritomnost
zlatonosnej formacie vo vychodoslovenskych neovul-
kanitoch a naopak dominantné postavenie Hg-As
formacie v neovulkanitoch vychodného Slovenska.
ako aj pritomnost nekovovej drahoopalovej minerali-
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Obr. 3. Porovnanie izotopového zlozenia siry A*S sulfidov loziska
Banska Stiavnica a Zlata Bana. 1 — Banska Stiavnica, 2 — Zlata
Bana.

Fig. 3. Comparison of isotope composition of A*S from sulphides

on the Banska Stiavnica and Zlata Bana deposits respectively. 1
— Banska Stiavnica, 2 — Zlata Bana.
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zicie. Specifickym prvkom v metalogenéze vychodos-
lovenskych neovulkanitov je nizkotermalna polyme-
talickd mineralizacia zistena v oblasti Zemplina. ktora
Je geneticky spiitd s centrom ryodacitového submarin-
n¢ho vulkanizmu (Kaliciak et al. 1988). Charakter
mineralizacie a premien a Struktirna pozicia su blizke
barytovo-polymetalickym. resp. Au-polymetalickym
loziskdam Beregovo a Began v Zakarpatskej Ukrajine.

Charakteristiku metalogenézy obidvoch vulkanic-
kych regionov doplnaji aj udaje izotopov siry
z hlavnych sulfidov na loziskich Banskd Stiavnica
a Zlatd Bana (obr. 3). Hodnoty izotopov siry su
z obidvoch regiénov pomerne dobre homogenizované
okolo nuly. ¢o by nasved¢ovalo. ze md magmaticky
povod. Sulfidy z loziska Banskd Stiavnica sa okrem
galenitu vyznacuju pozitivnymi hodnotami A *S. ¢o
znaci. ze su obohatené tazkymi izotopmi siry. Naopak
1zotopy siry sulfidov z loziska Zlatd Bafia st prevazne
obohatené [ahkymi izotopmi. ¢o by signalizovalo
plyGSiu troven vzniku minerdlnych asocidcii a ich
nizsiu termalitu.

Zaver

V ¢lanku sme uviedli zdkladnu charakteristiku
spolo¢nych znakov a rozdielov v metalogenéze stre-
doslovenskych a vychodoslovenskych neovulkanitov.
Z porovnania vyplyva. ze okrem zdikladnych spoloc-
nych znakov vo vyvoji vulkanizmu a s nim spitej
metalogenézy je tu cely rad odlisnosti. Predovsetkym
ide o Casovy odstup hlavnej vulkanickej aktivity
v tychto vulkanickych aredloch a s nim aj casovy
odstup vo vyvoji hlavnych metalogenetickvch proce-
sov. ¢o pravdepodobne tizko sivisi s geotektonickymi
aspektami vyvoja neogénneho vulkanizmu a genézy
magmy. Rozdiely v genéze magmy sa odrizaju
v litkovom zlozeni vulkanitov a su tieZ prvotnou
pri¢inou rozdielov v metalogenéze vychodosloven-
skych a stredoslovenskych neovulkanitov. O geotek-
tonickej pozicii neogénnych vulkanitov a o genéze
magiem sa v sticasnosti Siroko diskutuje a myslime si.
Ze¢ tato otizka zatial nie je uspokojivo vyriesend.
Celkove mozno konstatovat, Ze pozicia vulkanitov za
orogénnym oblikom Karpt. ale sucasne aj v okrajo-
vej Casti panonskeho bazénu umoziuje roznu inter-
preticiu genézy magmy (Lexa a Kone¢ny. 1974,
1979). Najnovsie sa tato otizka posudzuje takto
(Bacso et al.. 1987):

— Na obluk vulkanitov sarmatského az pliocénne-
ho veku Vihorlatsko-gutinského pohoria sa aplikuje
klasicky subduk¢ny model s minimdlnym ovplyvne-
nim v kore.

— V stredoslovenskych vulkanitoch nie je vztah
k subdukcii taky priamy. aj ked sa subdukcia stile
povazuje za primdrny podnet generdcie magiem.
V dalSom sa viak v podstatnej miere uplatiiuju

procesy diapirizmu v plisti a kontamindcia magiem
krustdlnym materidlom.

— Postavenie vulkanitov  Slanskych vrchov je
v tomto smere zatial nejasné. Ich genéza je podobna
stredoslovenskym neovulkanitom. ale s mensim po-
dielom kontamindcie v kore.

Domnievame sa. Ze kratky rozbor tektonickych.
vulkanologickych a metalogenetickych aspektov stre-
doslovenskych a vychodoslovenskych neovulkanitov
a ich vzijomné porovnanie je nasim prispevkom
i podnetom na dalsie $tadid jednak globilnych tekto-
nickych otdzok vyvoja neogénneho vulkanizmu. ako
a] metalogenetickych procesov.
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Common features and differences in metallogenesis of Middle and East Slovakian
neovolcanites

The principal and common feature of the development
of volcanism in Middle and Eastern Slovakia is a close
chronological and spatial relation between volcanic activity
and block tectonic. But there exist several basic differences
from the point of view of geological development here.
While the period of the most intensive block movements
and consequently the period of maximal volcanic activity
fall into the Badenian in the Middle Slovakian region. it is
the Sarmatian period in the East Slovakian region. During
the Badenian extensive andesite stratovolcanoes originated
in Middle Slovakia. accompanied by the origin of differen-
ciated rocks. subvolcanic intrusive complexes. During the
Sarmatian only small stratovolcanoes were formed here.
The Badenian stage of the origin of extensive stratovol-
canoes did not take place in Eastern Slovakia. Andesite
stratovolcanoes were formed in the Sarmatian. but mostly
with limited differentiation of rocks. Metallogenic pro-
cesses reflect the development of volcanism in both regions.

Ore forming processes, which led to the origin of
different genetic types of Pb. Zn. Cu. Au, Ag deposits.
iniciated in Middle Slovakia in the Badenian. with the
exception of gold-silver formation. More significant min-
eralization processes with the origin of Cu. Pb. Zn, Sb. Hg
deposits were generated in the area of Eastern Slovakia
mainly in the Middle Sarmatian.

Andesite stratovolcanoes are optimum  structural and
metallogenic units in both volcanic areas (Fig. 1).

Structural bond of mineralization

Structural and genetic bond of mineralization on central
volcanic zones of andesite stratovolcanoes is the common
characteristic feature of metallogenesis in both regions.
Telethermal Sb-Hg-As mineralizations. which relation to
andesite stratovolcanoes. mainly to their central volcanic
zones. is not generally valid, are an exception from this
rule. Intrusive complexes. as a part of central volcanic
zones. are an energy and material source for ore forming
processes. Forms of intrusive bodies, their size. composition
and their differentiation are direct proportional to ore
potential of central volcanic zones. Discordant intrusions
with large vertical extent (stocks. penetrations. dykes).
which cause an intensive hydrothermal circulation in
favourable surroundings. are the most significant from the
metallogenetic point of view. Central volcanic zones (B.
Stiavnica. Zlatd Bana. Morské oko) belong to them.

Stage development of mineralization

The stage development of mineralization as a reflection

of chronologically differentiated and interrupted develop-
ment of magmatic reservoir is the common feature of
metallogenic processes in both regions. The stage develop-
ment of ore forming processes was published for Middle
Slovakian neovolcanites by Stohl (1976) and for East
Slovakian neovolcanites. the Zlata Bana deposit by
Kaliciak and Duda (1981) (Fig. 2).

Mineral assemblages and sulphur isotopes

Both mineral and paragenetic assemblages are the signi-
ficant comparative criterion for metallogenesis of both
volcanic regions. Base metal vein and stockwork-vein
formation is the principal and connective element. How-
ever. the differences are in thermality. genesis. assemblage
of Ag minerals and content of macroelements in main
sulphides.

Mineral and paragenetic assemblages of base metal
veins on the Banska Stiavnica deposit have higher ther-
mal character. shallower parts of ore veins could be
probably a thermodynamic equivalent of the Zlata Bana
deposit. The Zlatd Bafia deposit differs from the Banska
Stiavnica base metal deposit by assemblage of Ag minerals.
which are the main bearer of silver (Kovalenker et al..
1988). While silver is bound on binary Ag sulphosalts on
the Banska Stiavnica deposit, on the Zlatd Bana deposit it
is bound on Pb-Ag sulphoantimonides. Other mineral and
paragenetic assemblages are also differential elements in
metallogenesis of both regions. There is. above all. the lack
of gold-silver formation in East Slovakian neovolcanites
and. on the contrary. a dominant position of Hg-As
formation in East Slovakian neovolcanites and the presence
of non-metallic precious opal mineralization.

Low thermal base metal mineralization. genetically co-
nnected with the centre of rhyodacite volcanism near
Zemplin. is a specific feature of mineralization in Eastern
Slovakia (Kali¢iak et al.. 1988). The character of this
mineralization and of accompanied hydrothermal al-
terations is close to the Beregovo-Began deposits in Tran-
scarpathia. which are classified with baryte base metal and
gold-base metal deposits respectively.

Sulphur isotopes from main sulphides of the Banska
Stiavnica and the Zlata Bana deposit indicate certain
differences in metallogenesis of both regions (Fig. 3). While
sulphides from the Banské Stiavnica deposit are enriched
by heavy isotopes of A*S. except galena. light isotopes of
sulphur prevail in the composition of sulphides on the
Zlata Bara deposit. This could indicate of shallower level
of the genesis of assemblages and also their lower ther-
mality.



